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7   Uitbreidingskaarten 
 
 
Ook : insteekkaart 
 
Belangrijkste functies van een uitbreidingskaart : 

V Specifieke interface tussen de computer en randapparaten (vb. insteekkaart voor scanner) 
Ą Is meestal nog zelden nodig, aangezien tegenwoordig USB of FireWire gebruikt wordt voor 
de aansluiting van randapparaten. 

V Drager van het randapparaat zelf (vb. een interne modem). 
V Uitbreiden van de mogelijkheden van het moederbord (vb. een SATA-kaart). 
V Uitbreiden van beschikbare poorten (vb. extra IDE-poorten, USB-poorten, é 

 
 
7.1  Soorten uitbreidingsslots 
 
 
Op het moederbord vind je verschillende soorten uitbreidingsslots (in het Engels expansion slots) ï dit 
zijn de sleuven waarin je de uitbreidingskaarten kan steken. Niet op alle moederborden vind je àlle 
soorten uitbreidingsslots; sommige zijn verouderd, en vind je niet meer op moderne moederborden. 
 
 
 
              ISA 
 
 
 
 
 
              PCI 
 
 
 
 
 
              AGP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.1.1 ISA 
 
Voluit : Industry Standards Architecture 
 

¶ Verouderd: typische uitbreidingskaarten voor 
moederborden tot half de jaren 1990 (generatie 
286, 386 en 486-processoren).  

 

¶ Verschillende standaarden : 8 bits, 16 bits en 32 
bits. Deze waarden duiden op de breedte van de 
gegevensbus. 
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¶ 8-bits kaarten beschikken over een connector van 2 rijen van 31 contacten, bij 16-bits 
kaarten worden daar nog 2 rijen van 18 connectoren aan toegevoegd. 

 

¶ 8-bits kaarten kunnen op 16-bits-slots worden gestoken, en dat geldt ook andersom. 
Uiteraard zal de maximale snelheid van het 
traagste onderdeel (kaart of slot) gelden. 

 

¶ De 32-bits ISA-bussen ï bekend onder de naam 
EISA, of Extended ISA) ï hadden weinig succes. 
De zeer grote connectoren maakten inbouw 
moeilijk, de kaarten kwetsbaar en de fabricage vrij 
duur. 

 

¶ Grote nadeel van ISA is de zeer beperkte snelheid 
: een kloksnelheid van slechts 8 MHz, en een 
maximale gegevensoverdracht van 2 MB/s (voor de 16-bits uitbreidingsslots, die het 
meest werden gebruikt). 

 

¶ Nog een nadeel : een ISA-bus beschikt over weinig eigen ñintelligentieò. Dat wil zeggen 
dat alle opdrachten voor bewerkingen over de ISA-bus volledig door de processor 
worden gestuurd. Terwijl dergelijke bewerkingen bezig zijn, merk je dus dat het systeem 
lijkt te ñhaperenò.  

 

¶ ISA is niet ñplug-and-playò, wat wil zeggen dat ISA-kaarten bij het opstarten van de 
computer niet altijd worden herkend. In het beste geval moet je enkel nog een 
stuurprogramma installeren, in het slechtste geval moet je IRQ- en DMA-adressen 
handmatig instellen, wat wel eens conflicten met andere uitbreidingskaarten oplevert. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
7.1.2 VLB (VESA Local Bus) 
 
VESA = Video Electronics Standards Association 
 

¶ Een extra bus die enkel aanwezig was op 
moederborden voor 80486-processoren. Ze wordt 
ñlocal busò genoemd, omdat ze rechtstreeks met de 
processor verbonden was.  

 

¶ Verlenging van de bestaande 16-bits ISA-bus, wat 
betekent dat ook oudere ISA-kaarten in het VLB-slot 
passen. 

 

¶ Breedte van de databus : 32 bits. 
 

¶ Kloksnelheid tot 50 MHz, gegevensdoorvoersnelheid van 132 MB/s. 
 

¶ De VESA local bus veroorzaakte vaak conflicten met andere componenten in de 
computer, en heeft daarom geen lang leven gekend. Ze werd haast uitsluitend gebruikt 
voor grafische kaarten. 

 
 

 

www.vesa.org 

 

 

http://www.vesa.org/
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7.1.3 PCI 
 
Voluit : Peripheral Component Interconnect 
 

¶ Veel gebruikt bij Pentium-moederborden, herkenbaar aan de 
witte kleur. Het is een asynchrone bus, wat wil zeggen dat 
de kloksnelheid van de bus niet noodzakelijk dezelfde hoeft 
te zijn als die van de processor. De kloksnelheid en 
gegevensoverdracht worden geregeld door een aparte PCI-
controller (of ñhost bridgeò) op het moederbord. 

 

¶ Breedte van de gegevensbus : 32 bits. 
 

¶ Kloksnelheid : 33 MHz en een doorvoersnelheid van 132 
MB/s.  

 

¶ De PCI-bus werkt met een gegevensbuffer, waarin de processor gegevens kan ñachterlatenò en 
verdergaan met andere taken, terwijl de PCI-bus deze gegevens verwerkt. Ook kan de PCI-bus 
gegevens in deze buffer achterlaten indien de processor niet onmiddellijk vrij is om ze te 
verwerken. 

 

¶ Voordeel : PCI is ñplug-and-playò, wat wil zeggen dat PCI-kaarten door het systeem automatisch 
worden herkend. Wel blijft het in veel gevallen nodig nog een specifiek stuurprogramma te 
installeren. 

 
 
 
7.1.4 AGP 
 
Voluit : Accellerated Graphics Port 
 

¶ In 1997 door Intel ontwikkeld, en specifiek bedoeld voor 
beeldschermkaarten. Het AGP-slot is op het moederbord 
herkenbaar aan haar bruine kleur. Bedoeling was om de 
PCI-bus te ontlasten. 

 

¶ Een beeldschermkaart heeft standaard een hoeveelheid 
werkgeheugen beschikbaar op de kaart zelf, zodat de 
berekening van de beeldpunten zonder vertraging (en dus 
schokken kan verlopen). AGP-kaarten hebben als voordeel 
dat, wanneer het eigen geheugen op de kaart ontoereikend 
is, zonder tussenkomst van de processor een deel van het 
werkgeheugen van de computer kan worden aangesproken. De techniek die daarvoor gebruikt 
wordt, heet DIME (Direct Memory Execute). 

 

¶ Breedte van de gegevensbus : 64 bits. 
 

¶ De standaard kloksnelheid bedroeg bij de introductie 33 MHz, maar tegenwoordig zijn 
kloksnelheden van 133 MHz of 266 MHz de regel. De gegevensdoorvoersnelheid bedraagt dan 1 
of 2 GB/s. 

 

¶ De opvolger van AGP heet ñAGP Proò, met een uitbreidingsslot dat een beetje langer is, en dat er 
vooral voor zorgt dat er meer stroom wordt geleverd voor de meest moderne beeldscherm-
kaarten. Oudere AGP-kaarten passen ook in een AGP Pro-slot. Of AGP Pro een lang leven 
beschoren zal zijn is weinig waarschijnlijk, aangezien PCI Express (zie volgende bladzijde) stilaan 
de nieuwe standaard wordt. 
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7.1.5 PCI-Express (PCX) 
 

¶ De nieuwste standaarden (sinds de 
zomer van 2004) voor uitbreidings-
kaarten, heet PCI-Express. De 
allernieuwste moederborden zullen 
daardoor zelfs niet meer over een AGP-
slot beschikken. 

  

¶ PCI-Express werkt met een seriële 
verbindingstechniek in plaats van een 
parallelle. De fabricage wordt daardoor 
goedkoper, de techniek eenvoudiger en 
meer betrouwbaar. 

 

¶ PCI-Express bestaat in 4 
verschillende standaarden : x1, x2, x4 
en x16. Een x1-kaart zal gebruik 
maken van één seriële verbinding, die 
men een lane noemt. een x16-kaart 
maakt gebruik van 16 lanes. Op 
moederborden bestaan dan ook 
verschillende soorten sloten. Het 
handige is wel dat een uitbreidings-
kaart voor een x1-slot ook past in de 
andere standaarden.  

 

¶ x1 heeft al een doorvoersnelheid van 
0,23 GB/s, wat het dubbele is van het 
klassieke PCI. De meeste PCI-
uitbreidingskaarten (netwerkkaarten, 
geluidskaarten, enz.) hebben daar 
ruimschoots voldoende aan.  
Met de x16-standaard kan een  
doorvoersnelheid van maar liefst  
3,7 GB/s gehaald worden, wat ideaal is  
voor grafische kaarten. Bovendien 
heeft PCI-Express die snelheid in 
beide richtingen (van grafische kaart    PCX (x16)  PCX (x1)  Klassiek PCI 
naar computersysteem en omge- 
keerd), terwijl bij AGP in één richting 2 GB/s maar in de andere richting slechts 266 MB/s 
mogelijk is. Dat is niet zo erg voor 3D-games, maar wel voor videobewerking.  
PCI-Express x16 wordt daarom ook gezien als de definitieve opvolger voor AGP. 
 

¶ In 2008 werd al een volgende generatie van PCI-Express aangekondigd : versie 2.0 (de 
oorspronkelijke wordt dan versie 1.1 genoemd). De nieuwe versie heeft een dubbel zo hoge 
doorvoersnelheid per lane (0,45 GB/s tegenover 0,23 GB/s, en dus 7,5 GB/s voor x16), en 
kan bovendien die snelheid dynamisch regelen, wat wil zeggen dat bijvoorbeeld een 
beeldschermkaart afhankelijk van de behoeften van één of twee lanes kan gebruik maken, 
ofwel van alle zestien gelijktijdig. Daarmee is de nieuwe versie zuiniger dan de oude. 

 

¶ PCI-Express-sloten zijn helaas niet altijd aan de kleur herkenbaar : sommige fabrikanten van 
moederborden geven ze een zwarte kleur, andere een witte. 

 
 

 

http://www.pcisig.com 

 

http://www.pcisig.com/
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7.1.6 PCMCIA 
 
Voluit : Personal Computer Memory Card International Association 
 

¶ Speciaal slot waarin men uitbreidingskaarten net iets groter 
dan een bankkaart kan plaatsen. 

 

¶ Wordt enkel gebruikt bij laptop-computers, en kent tal van 
toepassingen, van extra geheugen over modems en 
netwerkkaarten tot extra harde schijven. 

 

¶ PCMCIA-kaarten bestaan in drie types :  
 

o Type I : 3,3 mm dik : geheugenuitbreiding (RAM 
en flash) 

o Type II : 5 mm dik : modems, netwerkkaarten, geluidskaarten, é 
o Type III : 10 mm dik : extra harde schijven. 

 

¶ Interface met 68 contacten (2 rijen van 34). 
  

¶ PCMCIA-kaarten zijn volledig ñplug-and-playò, op voorwaarde dat het besturingssysteem dit 
ondersteunt. 

 

¶ De meeste laptop-computers hebben standaard één of twee PCMCIA-sloten. 
 
 

 

http://www.pcmcia.org 

 
 
 

http://www.pcmcia.org/
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7.2 Soorten uitbreidingskaarten 
  
 
Uitbreidingskaarten kunnen de meest uiteenlopende functies hebben. Welke functie een 
uitbreidingskaart heeft, kan je het best zien aan de interface die na het insteken van de kaart aan de 
buitenkant van de PC te zien is. 
 
 
7.2.1. Beeldschermkaart 
 
Ook : Beeldschermadapter, Videokaart, Video Graphics  
Adapter, Video Graphics Accellerator, Display Adapter 
 

¶ Beeldschermkaarten kennen een grote  
evolutie onder invloed van de vereisten  
voor moderne games en de verbetering   
van de grootte en kwaliteit van de  
beeldschermen zelf.      

 Hoewel er vroeger eenvoudige  
 beeldschermkaarten bestonden voor  
  PCI-slots, waren beeldschermkaarten  
 tot begin 2005 uitsluitend bedoeld voor VGA    
 AGP-slots. De allernieuwste  
 beeldschermkaarten worden echter in  S-Video  
 een PCI-Express-slot geplugd, al zijn AGP- 
 kaarten nog niet helemaal uit de winkelrekken   DVI 
 verdwenen.  
 

¶ Uitgangen : VGA (naar beeldscherm), S-video (TV-toestel) en DVI (vooral voor rechtstreekse 
aansluiting van een digitale video-apparatuur naar de grafische kaart). 
 

 VGA = Video Graphics Array 
 DVI = Digital Visual Interface 
 
De allernieuwste grafische kaarten beschikken soms ook over een HDMI-uitgang, een Displayport 
of een UDI-uitgang voor de aansluiting van beeldapparatuur. Meer over aansluitstandaarden voor 
beeldschermen vind je in hoofdstuk 8.1.6. 

 

¶ Alle traditionele grafische kaarten bevatten een RAMDAC-chip die de digitale videosignalen naar 
analoge omzet. Klassieke CRT-schermen werken immers analoog. De computer zelf werkt digitaal 
en stuurt dus digitale gegevens naar de grafische kaart. Die moeten dus omgezet worden. 
Bij gebruik van TFT-flatscreens is die omzetting niet meer nodig. In dat geval moet wel de DVI-
ingang gebruikt worden, want bij het gebruik van de VGA-poort zal er altijd een omzetting 
gebeuren van digitaal naar analoog. 
 

RAMDAC = Random Access Memory Digital to Analog Converter 
 

¶ Bij de aanschaf van een beeldschermkaart ken je best ook de beperkingen van het beeldscherm. 
Het heeft weinig zin te investeren in een beeldschermkaart die een HD-schermresolutie mogelijk 
maakt indien je slechts over een 15ò-scherm beschikt. Anderzijds vereist een modern 19ò-
beeldscherm een beeldschermkaart die een voldoende hoge resolutie aankan.  

 

¶ Tegenwoordig beschikken beeldschermkaarten steeds over een eigen processor (GPU of 
Graphical Processing Unit) en een uitgebreid eigen werkgeheugen (VRAM = Video Random 
Access Memory), vaak van 128 of 256 MB. Tegenwoordig bestaan er zelfs grafische kaarten met 
een eigen geheugen van 512 en zelfs 768 MB! De allerkrachtigste GPUôs op de markt beschikken 
over een dubbele processorkern. Die hoogperformante beeldschermkaarten hebben een eigen en 
flink uit de kluiten gewassen ventilator voor de koeling van die componenten, en zoôn kaart vraagt 
heel wat stroom van de voeding. Je hebt dan ook een krachtige voeding nodig als je met een 
dergelijke kaart werkt. 

 

¶ Meest bekende fabrikanten : vooral ATi en nVidia, maar ook S3, Diamond, Matrox, Mirage,... 
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¶ Fervente gamers stellen zeer 
hoge eisen aan de grafische 
kaart. Niet alleen moet hun 
grafische kaart over een 
uitgebreid eigen geheugen 
beschikken, ook moet de 
grafische processor een 
enorme rekenkracht 
ontwikkelen. De ruimte op één 
grafische kaart is echter 
beperkt. Daarom ontwikkelden 
de twee belangrijkste 
fabrikanten van grafische 
kaarten de mogelijkheid om 
twee grafische kaarten met 
elkaar te laten samenwerken, 
waarbij elke kaart gebruik kan 
maken van de geheugenbronnen en de rekencapaciteit van de andere. 
Bij ATi heet dit Crossfire (zie foto), bij Nvidia wordt het SLI (Scaleable Link Interface) genoemd. 
Om van deze geavanceerde grafische kaarten gebruik te kunnen maken, heb je wel een 
moederbord met twee x16 PCI-Express slots nodig. 

 
 
7.2.2 Geluidskaart 
 
Ook : sound card. 
 

¶ Vaak standaard op het moederbord 
aanwezig, en voldoende voor de 
gewone gebruiker. 

 

¶ Wie houdt van moderne games, wie zôn 
computer gebruikt voor geluidsopnames 
of voor het afspelen van DVDôs, kiest 
voor een aparte geluidskaart. Die heeft 
echter enkel zin indien er een professio-
nele speakerset gebruikt wordt; met standaard computerluidsprekers heeft een aparte geluidkaart 
geen meerwaarde.  

 

¶ Geluidskaarten bestaan in 3 standaarden : 8-bits (verouderd), 16-bits en 24-bits. Het spreekt voor 
zich dat hoe hoger de standaard is, hoe kwaliteitsvoller het geluid.  

 

¶ Moderne geluidskaarten zijn verkrijgbaar voor PCI-slots. Oudere geluidskaarten gebruikten ISA-
slots, maar die vind je niet meer in de handel. 

 

¶ De geluidskaart wordt door middel van een kabeltje in de computer verbonden met de CD/DVD-
speler, zodat audio-CDôs rechtstreeks kunnen beluisterd worden. 

 

¶ MIDI is een standaard om het mogelijk te maken om muziek te componeren en uit te wisselen via 
je PC. MIDI-files bevatten zelf geen muziek. Ze gebruiken de geluiden die in je geluidskaart zitten. 
Ze bevatten wel een beschrijving van hoe de muziek moet gespeeld worden. 
Een MIDI-bestand zal bijvoorbeeld volgende gegevens over de toetsaanslag op een piano 
bevatten: 

o soort instrument 
o welke noot 
o de kracht waarmee de toets wordt ingedrukt 
o hoe lang wordt de noot aangehouden 
o enz. 
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     De kwaliteit van de uitvoering is afhankelijk van de kwaliteit van de geluidskaart. Bij kwaliteitsvolle  
     geluidskaarten, zal de piano dan ook echt als een piano klinken ; bij goedkopere modellen hoor je 
     duidelijk dat het om ñnamaakò gaat. 
 
     MIDI = Musical Instrument Digital Interface   
 

¶ Surround sound : het nabootsen van een 3D-ruimtelijk geluid (vooral interessant voor games en 
films). Dolby surround is een technologie gebaseerd op bioscoopgeluid. 

 

¶ Let bij de aankoop op 
voldoende ingangen (voor 
microfoon, synthesizer, é) en 
uitgangen (naar de speakers, 
hoofdtelefoon en/of stereo-
installatie). Wie zôn computer 
gebruikt om digitale muziek te 
produceren, zal vaak kiezen 
voor een combinatie van een 
PCI-kaart met een breakoutbox 
(zie foto). Dat is een apart 
kastje dat met de geluidskaart 
in de computer wordt 
verbonden, en waarop extra 
uitgangen voorzien zijn. De reden waarom zoôn breakoutbox gebruikt wordt, is eenvoudig : de 
plaats voor aansluitingen op een PCI-kaartje is te beperkt. 
Sommige fervente gamers of muzikanten maken zelfs geen gebruik van een PCI-kaart of een 
breakoutbox, maar kiezen een externe soundbox, die dan via USB of FireWire met de computer 
wordt verbonden. Het spreekt voor zich dat breakoutboxes en externe soundboxes duurdere 
oplossingen zijn dan gewone insteekkaarten. 

 

¶ Het digitale geluid wordt bij de goedkopere geluidskaarten geproduceerd door de processor van je 
computersysteem, maar duurdere geluidskaarten maken gebruik van een eigen processor, die dan 
DSP (digital signal processor) wordt genoemd. Het geluid dat werd geproduceerd moet nog 
omgevormd worden tot een analoog signaal voor de geluidsapparatuur (luidsprekers, 
hoofdtelefoon, é). Dat gebeurt in de DAC (digital-to-analogue converter). Het is vooral de 
performantie van die twee onderdelen die de kwaliteit van een geluidskaart bepalen. 

 

¶ Meest bekende fabrikanten : Creative Labs (Soundblaster), Hercules, Turtle Beach, Asus, é 
 
 
 
7.2.3 Modem 
 

¶ Doel : het omzetten van een 
digitaal (computer) naar een 
analoog signaal (telefoonlijn) en 
omgekeerd. Dit proces wordt 
moduleren en demoduleren 
genoemd (vandaar ook de naam 
ñmodemò). 

 

¶ Er bestaan zowel interne als 
externe modems. Externe 
modems kunnen aangesloten 
worden via de parallelle poort of 
via een USB-poort. Interne modems vind je in de vorm van een uitbreidingskaart, tegenwoordig 
voor PCI-slots, vroeger voor ISA-slots. 

 

¶ Heeft meestal twee connectoren : één voor de inkomende lijn, een voor een uitgaande lijn voor 
bijvoorbeeld een telefoontoestel. 


